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Andlise bibliométrica da producéo cientifica sobre simuladores
microscopicos de trafego na base de dados Web of Science
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Resumo - Atualmente a aplicacdo de modelos de simulacdo de trafego no estudo
de malhas viarias constitui um relevante instrumento de apoio para o teste e analise
de problemas de transporte. A bibliometria € uma técnica de analise quantitativa
para a pesquisa cientifica. Este artigo tem como objetivo investigar a producao
cientifica de simuladores microscopicos de trafego, utilizando dados bibliograficos
indexados na base de dados da ISI Web of Science, no periodo de 2000 a 2015.
Os resultados elaborados por meio de exploracdo bibliométrica mensuram a
contribuicdo do conhecimento cientifico proveniente das publicacdes. Neste estudo
foram analisados 654 artigos e gerados alguns resultados tais como autoria,
origem, citacdes, entre outras caracteristicas.

Palavras-chave: Simulacdo Microscopica de Trafego, Bibliometria, Transportes,
Software.

Abstract — At the present time the use of traffic simulation models on transportation
systems studies is an important support tool for the testing and analysis of transport
problems. The bibliometry is a quantitative analysis technique for the scientific
researchs. This article aims to investigate the scientific production of microscopic
traffic simulators using bibliographic data indexed in the ISI Web of Science
database, between the years 2000 up to 2015. The bibliometrics results measures
the scientific knowledge contribution from the publications. In this paper were
analyzed 654 articles and generated some results such as authors, countries,
citations, among other peculiarities.

Keywords: Microscopic Traffic Simulation, Bibliometrics, Transport, Software.

1. Introducéo

O sistema de trafego urbano gera uma rede que conecta pessoas a seus
destinos, transportando produtos, ajudando no desenvolvimento de servigos e
outras atividades. Neste contexto, um dos grandes questionamentos dos
responsaveis pela Engenharia de Trafego nas médias e grandes cidades do mundo
€ com relacdo ao que se pode fazer para minimizar o problema da mobilidade
humana. Com o crescente nimero de veiculos circulando, as principais vias estédo
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proximas de seu ponto de saturagdo, causando enormes congestionamentos e
influenciando diretamente na sociedade, impossibilitando uma locomocéo eficiente,
segura e de qualidade.

Diante do problema exposto e com 0s recentes avancos nhas areas de
informatica e comunicacdes, a simulacdo computacional dos fluxos de trafego é
uma das técnicas de modelagem que tem se mostrado como um importante
instrumento de auxilio na busca de melhorias na malha viaria dos municipios. Os
simuladores de trafego podem prever a viabilidade de um projeto real, submetido a
distintas situacdes, sem a necessidade de que o evento ocorra, antecipando assim
0s comportamentos e permitindo julgar solucdes para indmeras adversidades nos
niveis de decisdo estratégica, tatica e operacional. O nimero de simuladores ao
dispor dos envolvidos com a locomobilidade veicular € bastante significativo. O
projeto europeu chamado Smartest (2000) identificou apenas na categoria de
softwares microscopicos, um total de 58 simuladores de trafego.

Com base nessas observacoes, a realizagao de pesquisas que identifiquem
a exploracdo de trabalhos cientificos com a tematica de micro-simuladores de
trafego se faz necessario para que se possam diagnosticar quais lacunas carecem
de atencao e desenvolvimentos futuros.

A elaboracéo de indicadores bibliométricos para o segmento de simuladores
de trafego conjectura uma abordagem multidisciplinar, exigindo um trabalho
metodoldgico minucioso e transparente que permita a produ¢do de um conjunto
racional de indicadores, 0 que propicia a seus usuarios hdo s6 uma Vvisao
abrangente dessa area como também as limitagdes inerentes a esses indicadores.
Nesse sentido, este artigo tem como propdsito central investigar a producéo
cientifica de simuladores microscopicos de trafego, utilizando dados bibliograficos
indexados na base de dados da ISI Web of Science, no periodo de 2000 a 2015.

2. Referencial Teo6rico

Nesta secdo serdo abordados o0s principais conceitos teoricos e
caracteristicas do tema trabalhado, ou seja, a respeito dos estudos bibliométricos
e simuladores de trafego.

2.1. Estudos Bibliométricos

Uma revisdo da literatura relevante € uma caracteristica essencial de todo
projeto académico. Uma revisdo confiavel cria um sdélido embasamento para o
avanco do conhecimento pois fecha areas onde ja agrupam-se varias pesquisas e
revelam campos onde pesquisas sao necessarias (WEBSTER; WATSOM, 2002).

A elaboracdo de estudos bibliométricos busca examinar quantitativamente
um conjunto de informacdes acerca de um grupo de artigos e documentos
selecionados sobre o tema desenvolvido (COSTA, 2010). Além disso, Guedes e
Borschiver (2005) destacaram que uma analise bibliométrica contribui com a
criagdo e gestdo de conhecimentos, possibilitando explora-los e gerar
relacionamentos entre eles.
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Os dados estatisticos obtidos mediante estudos bibliométricos mensuram a
contribuicdo do conhecimento cientifico proveniente das publicacbes em
determinadas areas. Esses dados podem ser aproveitados na representacédo das
atuais tendéncias de pesquisa e na identificacdo de temas para novas pesquisas
(SU; LEE, 2010). Neste artigo, essa aplicacdo pode facilitar o entendimento dos
temas e preencher possiveis lacunas de conhecimento existentes.

2.2. Simuladores de Trafego

Conforme Portugal (2005), a intencdo da simulagdo € representar ou
modelar o comportamento proprio e as relacdes dos elementos de uma estrutura
para permitir uma analise prévia do seu desempenho. Neste mesmo sentido May
(1990), manifestou que a simulacdo do trdfego é uma técnica numérica para a
representacdo computacional de sistemas viarios e tem como alvo replicar a
sequéncia de eventos hipotéticos do sistema estudado ao longo do tempo, tratando
as entidades que circulam pelo modelo de forma agregada ou individualizada.

Os simuladores de trdfego vém sendo cada vez mais utilizados no
planejamento e operagdo do sistema de transportes, permitindo andlises mais
robustas de sistemas com grande complexidade (HOURDAKIS et al., 2003).
Verifica-se que a utilizagdo das técnicas de simulacdo tem proporcionado o
desenvolvimento de novas tecnologias voltadas para a otimizacdo do desempenho
operacional dos sistemas de transportes (CUNTO; LOUREIRO, 2011).

Segundo Ratrout e Rahman (2009), os modelos de simulagéo de trafego séao
classificados de acordo com os niveis de detalhamento do software, podendo ser
microscépico, mesoscopico e macroscopico. Os modelos microscopicos, objeto de
estudo deste artigo, sdo caracterizados pelo grande nivel de detalhamento do
trafego e como consequéncia requerem uma extensa quantidade de dados de
entrada. S&o os modelos mais avancados, principalmente devido a sua capacidade
de simular um sistema de trafego veiculo a veiculo, posicdo, velocidade,
aceleracéo, entre outras variaveis.

3. Método

De acordo com Gil (1999), este artigo é descritivo e exploratério com
abordagem quantitativa, a partir da realizacdo de um estudo bibliométrico, com
utilizacao de ferramentas da estatistica descritiva.

A base de dados utilizada para a busca de material cientifico na literatura foi
a Web of Science (Wo0S), a qual contém diversos periodicos importantes para a
area de transportes e engenharia. A busca foi realizada a partir das palavras-chave:
nome do simulador, traffic, simulation, model, microscopic e suas variagdes.
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3.1. Refinamento da Pesquisa

Primeiramente, de modo a selecionar os simuladores a serem objetos de
estudo neste trabalho, foi realizada uma reviséo bibliogréfica a partir da busca por
livros, teses, dissertacfes e periodicos sobre a tematica de micro simuladores de
trafego no Portal de Periddicos da Capes. Como resultado, se obteve 37 diferentes
nomes de softwares. A partir desta pesquisa, foi possivel formar uma nuvem de
palavras, de acordo com os resultados e quantidades de documentos disponiveis
de cada simulador, conforme pode-se observar na Figura 1.

Figura 1 — Nuvem da frequéncia de nomes dos simuladores de trafego microscopicos na
producdo cientifica
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A nuvem da Figura 1 ilustra a quantidade de vezes em que 0s termos
apareceram, de forma isolada, dentro dos documentos analisados. Os termos
Vissim, Corsim e Paramics foram os mais citados em comparacdo aos outros
termos e, por isso, aparecem em destaque.

ApOs essa etapa, dos 37 simuladores iniciais foram selecionados apenas 16
(43,2%) dentre os quais obtiveram maiores resultados de busca. Optou-se por
trabalhar com um namero reduzido de simuladores pois notou-se que a maioria dos
softwares tinham uma quantidade diminuta de estudos, entdo foram selecionados
os simuladores entre 0s quais tinham quatro ou mais citacoes.

Com os simuladores ja conhecidos, utilizou-se na base WoS como termo de
busca o algoritmo TS=(“nome do simulador” AND (traffic OR simulat* OR transport*
OR model* OR microscopic)), substituindo o termo “nome do simulador” para cada
um dos nomes dos 16 softwares selecionados, um de cada vez. Como resultado
foram obtidos 728 documentos. Como o objetivo do trabalho € apenas a analise de
artigos, publicados entre os anos de 2000 e 2015, foi realizada um novo
refinamento selecionando essas caracteristicas, o que gerou no final 654 artigos.
Esta busca foi realizada no dia 01 de julho de 2016. De acordo com a Tabela 1,
observou-se que o simulador de trafego microscoépico Vissim foi citado em 43,8%
dos 654 artigos publicados no periodo.

5

PARAMICS

Fonte: http://www.wordle.net
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Tabela 1 — Porcentagem do nimero de citagbes dos simuladores de trafego
microscopicos na producao cientifica por artigo no periodo de 2000 a 2015

Rank Simuladores de Trafego % Rank Simuladores de Trafego %
1°  VISSIM 43,8% 9°  TREIBER 1,3%
2°  CORSIM 16,0% 10° FRESIM 0,8%
3°  PARAMICS 13,4% 11°  MITSIM 0,8%
4°  AIMSUN 5,8% 12°  SIMTRAFFIC 0,8%
5°  MATSIM 4,9% 13° SITRAS 0,8%
6° TRANSIMS 4,5% 14° NEMIS 0,7%
7° NETSIM 3,2% 15° TRANSMODELER 0,7%
8° SUMO 1,7% 16° HUTSIM 0,6%

Fonte: Web of Science (2016).

Com a analise da Tabela 1, constatou-se também que os trés primeiros
colocados, Vissim, Corsim e Paramics, somam 73,2% do total de citagbes no
periodo. Notifica-se que em um mesmo artigo, um ou mais nomes de simuladores
podem ser citados.

4. Resultados e Discusséao

Neste item serdo levantados as principais particularidades da analise
bibliométrica, sendo discutidos os resultados encontrados.

4.1. A evolucao anual da producdao cientifica

Verificou-se primeiramente a frequéncia de artigos por ano entre os 654
artigos publicados no periodo estudado. De acordo com a Figura 2, observa-se que
entre os anos 2000 e 2009 nao houve um numero de tdo expressivo de publicacdes,
entre 19 e 36 artigos por ano. A partir de 2010 é possivel verificar um crescimento
significativo em relacdo aos anos anteriores, ressaltando-se o pico ocorrido em
2015, com 92 artigos publicados.

Figura 2 - Freqiiéncia absoluta (n) da evolucao da producdao cientifica de artigos no
periodo de 2000 a 2015
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Fonte: Web of Science (2016).
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4.2. As citagdes e as instituicdes da producdo cientifica

Nesta secdo foram investigados quais referéncias foram as mais citadas
entre 0s 654 artigos publicados no periodo. Optou-se, intencionalmente, por tabelar
somente publicacdes que foram citadas 40 vezes ou mais, ou seja, em no minimo
6,1% dos artigos publicados durante o periodo no WoS. Seguindo essa restricéo,
chegou-se ao total de 11 publicac¢des, que foram listadas por ordem decrescente
de frequéncia de citacdes, conforme com a Tabela 2. O artigo de Treiber, Hennecke
e Helbing (2000), Congested traffic states in empirical observations and microscopic
simulations, foi 0 que obteve o maior nimero de cita¢cdes (n=640 artigos, 97,9%)
durante o periodo pesquisado.

Tabela 2 — Os 11 trabalhos mais referenciados no periodo de 2000 a 2015

Rank Titulo do Artigo Autores Titulo da fonte Ano  Citagbes %
Congested traffic states in empirical Treiber, M; 97 9%
1°  observations and microscopic Hennecke, A; Physical Review E 2000 640 970
simulations Helbing, D
. ' ) Transportation Research 0
20 Mod_elllng Iane cha_ng|r_lg and_ merging Hidas, P Part C-emerging 2002 108 16,5%
in microscopic traffic simulation :
Technologies
. . e IEEE Transactions On o
0 Comparative evaluation of _ Panwai, S; Dia, Intelligent Transportation 2005 86 13,1%
microscopic car-following behavior H
Systems
Srinivasan .
. ) I ' . |EEE Transactions On o
0 N_eural networks for real-time traffic Dlptl,.Choy, Min Intelligent Transportation ~ 2006 83 12,7%
signal control Chee; Cheu, Systems
Ruey Long Y
50 Parallel implementation of the Nagel, K; European Journal Of Soil 2000 74 11,3%
TRANSIMS micro-simulation Rickert, M Science
NEMIS, a predictive model of Henault, C; . 11,0%
o , G ,
6 denitrification on the field scale Germon, JC Parallel Computing 2001 2
o  Dynamic bus arrival time prediction C_hlen, Slf]; . Journal Of Transportation 9,6%
7 . D Ding, YQ; Wei, A 2002 63
with artificial neural networks CH Engineering-asce
L . Lubashevsky, I;
Towards a variational principle for T . . 8,0%
0 . )
8 motivated vehicle motion Kalenkov, S; Physical Review E 2002 52
Mahnke, R
Calibration and validation of Cunto, Flavio; . .
, ; o
9°  simulated vehicle safety performance Saccomanno, écuden_t Analysis And 2008 45 6,9%
: . h . revention
at signalized intersections Frank F.
Agent-based modelling and
. - L . Journal Of The o
100 S|mqlat|0n of grban evacuation: Chen, X.; Zhan, Operational Research 2008 40 6,1%
relative effectiveness of simultaneous F. B. -
A : Society
and staged evacuation strategies
Flow improvements and vehicle : Transportation Research o
11° emissions: effects of trip generation Noland, RB; Part D-transport And 2006 40 6.1%
L Quddus, MA ;
and emission control technology Environment

Fonte: Web of Science (2016).

Ao todo foram contabilizadas 4515 referéncias nos 654 artigos analisados, 0
que resulta em uma média de quase 7 citagbes (X = 6,9). Essa informacdo
demonstra o grande grau de aprofundamento e embasamento na literatura
observado em artigos tedricos ou empiricos que lograram publicacdo no WoS.

Com relacdo aos 6rgados de ensino, a Tabela 3 mostra o ranking das 10
primeiras instituicbes com maior numero de autorias de publicacdes. Nos 654
resultados da pesquisa foram encontradas 500 instituicdes de ensino superior (IES)
com pelo menos uma autoria na base WoS. Entre as 10 melhores colocadas,
constata-se que sete sao norte americanas.
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Tabela 3 - Frequéncia absoluta de autorias de publicacBes associadas as instituicbes de
ensino superior no periodo de 2000 a 2015

Rank Instituicdo de Ensino Pais Artigos %
1° Florida State University System EUA 47 7,2%
2°  Tongji University China 28 4,3%
3° University of California System EUA 28 4,3%
4°  Texas A&M University System EUA 22 3,4%
50 University of Virginia EUA 22 3,4%
6° Swiss Federal Institute of Technology Zurich Suica 19 2,9%
7°  Virginia Polytechnic Institute State University EUA 17 2,6%
8° Utah System of Higher Education EUA 15 2,3%
9° University of Florida EUA 14 2,1%
10° National University of Singapore Cingapura 13 2,0%

Fonte: Web of Science (2016).

A Florida State University System ocupa o primeiro lugar com 47 autorias
associadas. Por autoria associada, entende-se um autor de um artigo que informou
ser filiado a instituicdo. Um artigo pode ser contado mais de uma vez, dependendo
do numero de autores do artigo.

4.3. A origem e os autores da producdo cientifica

Em referéncia a origem dos documentos, buscou-se captar a nacionalidade
da instituicdo de afiliacdo dos co-autores dos 654 trabalhos identificados. No total,
se encontrou 54 paises com artigos publicados, sendo que apenas 0s trés primeiros
colocados totalizam mais de 75% dos artigos indexados no periodo pesquisado na
base Wo0S. As principais parcerias sao com pesquisadores filiados a instituicdes de
ensino americanas (n=334, 51,1%) seguida pela China e Canada (n=160, 24,5%),
conforme pode ser observado na Tabela 4.

Tabela 4 - Frequiéncia do numero de co-autorias da produgéo cientifica por pais de
origem do co-autor no periodo de 2000 a 2015

Rank Pais Artigos %
1° EUA 334 51,1%
20 China 109 16,7%
3° Canada 51 7,8%
40 Coréia do Sul 30 4,6%
50 Alemanha 21 3,2%
6° Suica 21 3,2%
7° Taiwan 19 2,9%
8° Singapura 18 2,8%
9° Inglaterra 17 2,6%

10°  Australia 14 2,1%

Fonte: Web of Science (2016).

Expressa-se que um artigo pode ter varios autores e que cada autor conta
como uma co-autoria. Dos 10 paises com maior niumero de parcerias de pesquisa,
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quatro sdo asiaticos, trés sdo paises europeus, dois norte-americanos e um da
Oceania.

Quanto a frequéncia de publicacbes por autor, observou-se que os 654
artigos publicados no periodo entre os anos 2000 e 2015 tiveram 1333 autores
diferentes, o que gera uma média geral de cerca de dois autores por artigo. Além
disso, dentre os 1333 diferentes autores, 1023 publicaram somente um artigo com
a mesma teméatica de trabalho no periodo (76,7%).

Os autores que mais publicaram artigos no intervalo considerado estao
listados na Tabela 5. A ordem de autoria no artigo publicado néo foi considerada,
sendo contabilizados todos os trabalhos em que os autores foram listados também
como co-autores. Os 10 autores que mais publicaram tiveram entre 9 e 16 trabalhos
aceitos, sendo o pesquisador Park, B. o primeiro do ranking, com uma média de
um artigo por ano.

Tabela 5 - Freqiiéncia absoluta do nimero de producéo cientifica por autor com maiores
publicacdes no periodo de 2000 a 2015

Rank Autores Artigos %
1° PARK, B. 16 2,4%
20 RILETT, L. R. 12 1,8%
3° STEVANOVIC, A. 12 1,8%
40 ELEFTERIADOU, L. 10 1,5%
5°  SAYED,T. 10 1,5%
6° CHOWDHURY, M. 9 1,4%
7 MA/W.J. 9 1,4%
8°  MARTIN, P. T. 9 1,4%
90 NAGEL, K. 9 1,4%
10°  WANG, Y. H. 9 1,4%

Fonte: Web of Science (2016).

4.4. As categorias e a identificacdo dos periddicos

Entre as categorias definidas pela WoS e de acordo com a Tabela 6, a
categoria Transporte é a mais ampla, com maior nimero de artigos associados
(n=457 artigos, 69,9%), seguida de Engenharia, o que confirma os temas
associados aos titulos dos principais periodicos. Adverte-se que no WoS os artigos
podem estar associados a mais de uma categoria a0 mesmo tempo.

Tabela 6 - Frequéncia da producao cientifica por categorias da WoS no periodo de 2000

a 2015
Rank Categoria Artigos %
1°  Transportes 457 69,9%
20 Engenharia 440 67,3%
3°  Ciéncia da Computagéo 67 10,2%
4°  Matemética 26 4,0%
5°  Ciéncia Ambientais e Ecologia 25 3,8%

Fonte: Web of Science (2016).
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Na ultima etapa deste trabalho, foram identificados os periodicos utilizados
para publicacdo de pesquisas envolvendo os simuladores microscépicos de trafego
contemplados neste estudo. Esse indicador é importante por mostrar os principais
periodicos cientificos da area, fonte de disseminacdo do conhecimento mais
utilizada pelos pesquisadores, e importante canal de comunicagdo cientifica
(SILVA, 2002).

O perioédico com maior nimero de artigos publicados sobre a tematica é o
Transportation Research Record (n=222 artigos, 33,9%). Dos 10 periddicos com
maior niumero de artigos publicados, sete tratam do tema de transportes e trés
tratam mais especificamente do tema de engenharia civil conforme pode ser
observado na Tabela 7.

Tabela 7 - Freguéncia da producao cientifica por peridédico no periodo de 2000 a 2015

Rank Periédicos Artigos %
1° Transportation Research Record 222 33,9%
20 Journal of Transportation Engineering Asce 44 6,7%
3° Transportation Research Part C Emerging Technologies 26 4,0%
40 IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems 21 3,2%
50 Journal of Advanced Transportation 17 2,6%
6° KSCE Journal of Civil Engineering 15 2,3%
7° IET Intelligent Transport Systems 12 1,8%
8° Canadian Journal of Civil Engineering 11 1,7%
9o Mathematical Problems in Engineering 11 1,7%
10°  Transportation Planning and Technology 11 1,7%

Fonte: Web of Science (2016).

5. Consideracdes Finais

Nesta pesquisa foram levantadas e discutidas brevemente as principais
informacBes do levantamento bibliométrico. Nesta secdo sera apresentada uma
andlise final sobre os resultados encontrados nos itens anteriores e sobre 0s
objetivos gerais do trabalho.

Dentre os artigos pesquisados, o simulador Vissim demonstrou ser o mais
estudado entre os softwares microscopicos de trafego. Isso se deve, entre outras
razbes, provavelmente ao fato do modelo apresentar versbes académicas
disponiveis aos pesquisadores, facilitando assim sua avaliacéo.

A partir da analise da producdao cientifica de simuladores microscopicos de
trafego realizada neste estudo, com apoio em dados indexados na base de dados
da Web of Science, suportada pela utilizacao de técnicas bibliométricas, foi possivel
identificar um crescimento significativo, apresentando um avango constante do
namero de publicacdes entre os anos de 2000 e 2015. Esse fato indica que a area
esta se fortalecendo e aumentando sua atuacdo em pesquisa cientifica.

Entre as instituicbes cientificas, a Florida State University System, a Tongji
University e a University of California System foram as instituicdes de ensino que
mais publicaram. Esses resultados supostamente estdo relacionados a forte
presenca de cursos nas areas de engenharia civil e transportes em seus programas
de educacéo.
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Dos artigos analisados, percebe-se que a maior parte consiste em artigos de
autores norte-americanos, tendo os outros paises uma menor participacdo. Os
chineses presumivelmente parecem estar publicando de forma mais intensa sobre
o tema analisado, sobretudo nos ultimos cinco anos do periodo estudado. Além
disso, de acordo com a investigacao realizada, nenhum trabalho teve como autor
um pesquisador do Brasil. Nesse sentido, os resultados confirmam que
pesquisadores brasileiros ainda tém poucas publicacdes e visibilidade nesse
campo de pesquisa no cenario internacional, a julgar pela producdo de artigos
difundida pelo WoS.

Com relacédo aos periddicos onde foram publicados os artigos em analise,
observou-se destaque para o Transportation Research Record, o que mostrou
bastante coeréncia, visto que se trata de um periddico de extrema relevancia na
area de transportes. Além disso, cabe ressaltar que outros periédicos que ndo sao
exclusivamente dessa area também apresentaram importancia, como € o caso dos
periédicos do campo de engenharia civil. A andlise das categorias em que 0s
artigos estavam associados no WoS ndo apresentou grandes surpresas, uma vez
que foram encontradas exatamente Transportes e Engenharia como as areas de
pesquisa de maior vinculo com as publica¢des.

Constata-se que o presente trabalho atingiu o seu objetivo inicial, uma vez
que foi investigado na literatura a producao cientifica de simuladores microscépicos
de tradfego indexados na base de dados da ISI Web of Science, de 2000 a 2015,
sendo analisados diferentes aspectos, levantando-se dados estatisticos e sendo
feitas diversas analises dos mesmos. Dessa forma, as técnicas bibliométricas
mostram que a pesquisa pode ser de grande utilidade para a descoberta da
producao cientifica na area, sendo que os dados contidos neste estudo podem ser
utilizados como ferramenta tanto para o planejamento como para a execucéo de
estudos, visando melhor compreender a ciéncia pela comunidade cientifica,
empresarial e outros segmentos da sociedade.

Para futuros trabalhos no ramo deste artigo, sugere-se a utilizacao de outras
bases de busca. Ademais, recomenda-se utilizar outros objetos de pesquisa que
nao foram utilizados nas buscas deste artigo, levantando-se novas informacdes e
permitindo outras analises que ndo foram contempladas neste trabalho.
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