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Resumo – Este trabalho apresenta uma proposta de aplicação de transmissão de 
dados com informações do funcionamento de redes inteligentes através de 
transmissão sem fio, utilizando como base uma plataforma de hardware livre, 
chamada Arduino, e o módulo RFBee. O principal objetivo desta implementação é 
apresentar uma solução para um sistema de gestão de redes inteligentes. Como o 
trabalho ainda está em andamento, serão necessários testes de algumas 
propostas para definir as regras do sistema de gestão. 
 
Abstract – This paper presents a proposal for implementing data transmission 
information of the operation of intelligent network on wireless transmission, 
building on an open hardware platform called Arduino, and the module RFBee. 
The main objective of this implementation is to present a solution to a system of 
intelligent network management. As the work is still ongoing, it will take some tests 
proposed to define the rules of the management system. 
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Introdução 
 

Atualmente, tem sido muito discutido o assunto de redes inteligentes, ou 
smart grids, principalmente por concessionárias de energia, que visa a 
implementação conjunta de redes elétricas, de comunicações e serviços, apesar 
da possibilidade de aplicação deste conceito em diferentes áreas [1]. Com a 
intenção de transformar as redes elétricas existentes em redes inteligentes, 
também surge a necessidade de implementação de serviços de 
telecomunicações, abrindo oportunidades de desenvolvimento de novas 
tecnologias e negócios [2]. É justamente neste contexto que este trabalho se 
insere, com o objetivo de implementar a aplicação de um sistema de gestão de 
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dados através de rede de sensores sem fio se comunicando com uma rede 
inteligente, utilizando uma plataforma de hardware livre.  
 
 
Metodologia 
 

Segundo a Associação Brasileira de Telecomunicações [3], a rede 
inteligente (ou Smart Grid) é um novo conceito tecnológico associado a uma rede 
de energia elétrica. Propõe uma arquitetura de referência baseada em sistemas 
abertos para as companhias de energia em um futuro próximo. Tal arquitetura 
possibilitaria a integração de equipamentos inteligentes e redes de comunicação 
de dados em um sistema gerenciado de computação distribuída, abrangendo toda 
a corporação e a indústria elétrica, principalmente no que diz respeito ao uso 
conjunto da infraestrutura de geração, transmissão e distribuição de energia 
elétrica. Mais ainda, essa infraestrutura poderá ser empregada para fornecimento 
de uma ampla gama de serviços multimídia, com aplicações de serviços de 
comunicação (telecomunicações inclusive); ainda de acordo com [3]: 
“consumidores também passam a ser microfornecedores de energia (energia 
alternativa). O power flow passa a ser bidirecional, com a participação de multi-
stakeholders. O carro elétrico também está chegando e precisará ser recarregado, 
alterando profundamente a configuração das redes. Na Suécia, o Smart Grid já 
permite individualizar o balanço energético do consumidor-produtor. No mundo, a 
convergência ocorre entre empresas de infraestrutura e algumas já levam fibras 
óticas até a casa do cliente”. Pela própria natureza do sistema elétrico, trata-se de 
um conceito amplo e cujo desenvolvimento recente foi motivado pela seqüência 
de interrupções em larga escala (blecautes) que ocorreram no mundo no início do 
século 21 [4].  Em especial, a medição de energia segundo o conceito de redes 
inteligentes, ao permitir o acompanhamento individual da potência em cada ponto 
de demanda e sua consolidação em unidades concentradoras, surge então como 
solução natural para o problema da caracterização real da eficiência e potências 
associadas aos pontos de luz e força de instalações consumidoras. 

Este trabalho está fundamentado na transmissão de dados obtidos por 
sensores fazendo aquisições de dados em uma rede inteligente, através de uma 
plataforma de hardware livre, chamada Arduino [5]. A função de aquisição de 
dados da rede implantada no microcontrolador foi implementada com sucesso em 
outras abordagens de sensoriamento e pode ser encontrada com maior 
detalhamento na referência [6]. Para fazer a transmissão desses dados será 
utilizado junto à plataforma Arduino o modulo de rádio freqüência RFBee [7], que 
apresenta facilidade na integração com a mesma por serem construtivamente 
compatíveis. A topologia de rede adotada é do tipo mesh [8], ilustrada na Figura 1, 
devido a possibilidade de expansão e também por contemplar a mobilidade dos 
sensores que compõem a rede, além de aumentar a confiabilidade por utilizar 
comunicação redundante [9]. O protocolo utilizado é o padrão IEEE 802.15.4 [10], 
por apresentar vantagens à aspectos relacionados ao alcance, taxa de 
transmissão e consumo energético, em relação a outros existentes [11]. 
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Figura 1 – Topologia de rede mesh [8] 
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Resultados 
 

A Figura 2 apresentada curvas resultantes de amostras feitas com a 
plataforma Arduino, que representam o comportamento dos níveis de tensão e 
corrente de uma lâmpada de 60 watts instalada na rede elétrica. Essas amostras 
foram coletadas, via porta serial, com o módulo ligado diretamente no ponto de 
alimentação da carga e a um microcomputador. 

 
Figura 2 – Amostragem feita pelo Arduino [5, 6] 

 
Com a implementação do RFBee, formando uma rede de sensores, as 

informações desses dados serão enviadas à uma base computacional 
supervisória (concentrador de dados) sem a necessidade de deslocamento físico. 
Neste centro de controle será feito o condicionamento dos valores amostrados, 
uma vez que, como pode ser observado no gráfico da Figura 2, os valores 
diretamente medidos não apresentam grandezas reais, mas sim os níveis 
elétricos resultantes do processo de transdução, mas que são fielmente 
proporcionais ao comportamento das grandezas (tensão e corrente) da rede 
elétrica no ponto que alimenta a lâmpada. 
 
Conclusões 
 

Este trabalho apresenta uma possível abordagem, viável tecnológica e 
economicamente, para a implementação de um sistema de gestão em redes 
inteligentes. Um ponto muito importante para implantar gestão na rede é a 
aquisição dos dados, que serve de base para definir as regras do sistema de 
supervisão e controle, que variam de acordo com a aplicação de interesse. 
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Os próximos passos neste desenvolvimento compreendem a aplicação da 
tecnologia em um sistema real, na área de transportes, e a análise dos dados 
coletados nessa condição para gerar as regras do sistema de gestão a serem 
incorporadas no módulo de supervisão e controle, que devem ser concluídos até 
dezembro de 2011.  
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