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Resumo O ensino a distancia se transformou em uma ingpet ferramenta no curso
superior de graduacdo e a cada ano vem sendo aditizde forma mais ampla, nao
havendo duvidas quanto a sua eficiéncia e efic#&iBAD se apresenta como uma opcao
metodoldgica que traz consigo detalhes préprios gqupde a necessidade de novas
aprendizagens. Pesquisadores do mundo inteiro edisautindo as caracteristicas que
envolvem a assimilagdo do conhecimento por parteaiidhumano para estabelecer uma
relacdo viavel com a dinamica estabelecida e medigelo computador. A educacédo a
distancia apresenta como determinante para o socasseparacao fisica do aluno e do
professor. A integracdo de novos agentes no proctm®s procurado diluir e também
solucionar a questéo de forma efetiva e caminhadinecdo da construgcao de um espacgo
que possa ser amplamente amigavel e eficaz nanias&o do conhecimento. Na
graduacdo de engenharia, o grande desafio hojenréocbalancear devidamente o ensino
presencial com aquele praticado a distancia. Pe&géncias de formacéo o profissional
da area devera possuir uma sélida cultura que sebfida muitas vezes através de
experimentos em laboratorios e outras vivénciaslaies as condicdes que ira encontrar
no seu dia a dia profissional. Este trabalho apreaeaspectos que possam contribuir para
uma reflexdo acerca dos limites que possam exiatia uma efetiva utilizacdo das midias
educativas incorporadas pelo computador na formagégrofissional de engenharia e,
como preparar para um futuro proximo, as instit@sdle ensino e os professores, obtendo
assim a maior eficiéncia na utilizagao das novasddogias.

Palavras chave: Ensino de Engenharia a Distanciagchologia de Ensino a distancia.
Estudo de Engenharia.



Introducao - Justificativas:

Anteriormente restrita aos cursos de formacdo déegsores e administragédo de
empresas, a educagao a distancia comeca a seerdgptks aos alunos interessados em
inUmeras areas em que sua aplicagdo ainda nadoi pmssconsenso sobre sua eficacia
como aquelas ligadas a formacdo plena de um engenkssa falta de unanimidade
guanto aos resultados obtidos nos cursos estamieate ligada a visdo das necessidades
de formacéao do futuro profissional. Em quase t@osgarias areas de especializacdo dessa
ciéncia o aluno necessita aprender méetodos quepacitam a desenvolver calculos e
utilizar sistemas para observacdo de experimenuss devem ser realizados em
laboratorios e sob a supervisao de profissionais Bxperientes. Esses locais, ambientes
de aquisicdo de conhecimentos, andlise de dadessguisa académica sao estruturas
construidas com grandes custos devidos a necessiitadofisticados equipamentos e
tecnologia de ponta para acompanhar a evolugdo adhecimento. Conforme
(VERSUTTI, 2004), no Brasil, até hoje, muitos ainclastumam tratar a educacédo a
distancia a partir da comparacdo com a modalidaesepcial. Estabelecer essa relacao
nao € totalmente incorreto, mas promove apenas niendimento parcial do que € a
educacdo a distancia. Essa tecnologia tem exigitho puofissional com mudltiplas
habilidades e que implicam num processo mais cugteformacao e preparo que podem
levar a, segundo (COLENCI, 2000), um distanciamentoe o conhecimento disponivel e
0s métodos e técnicas disponiveis e aplicados lgracom ele. A velocidade dessas
transformacdes ndo é acompanhada pela universidatieiftando desses profissionais,
solugdes criativas e diferentes das ja conhecidss.significa que novas respostas devem
ser buscadas para esses problemas.

Conforme (ALMEIDA, 2008), embora a educacao aaista realizada através de
meios convencionais de transmissao dificulte obe&taimento de inter-relacées entre
emissor e receptor, processo e produto e apresdiue indices de desisténcia, ela
encontra-se disseminada em todas as partes do mieddo a necessidade de atender a
crescente parcela da populacdo que busca sua fwmaicial ou continuada a fim de
adquirir condigdes de competir no mercado de thabal

Os desafios colocados para o Brasil frente agesntempos, devem ser encaminhados e
resolvidos com solugbes que passam ao largo damagortradicionais de ensino
aprendizagem. As necessidades de formacdo de usmmalegmassa de estudantes e a
economia em processo de desenvolvimento sdo casdgie exigem o fortalecimento de
decisdes centradas na experimentacdo e na oussdiglge para iSso, seja necessaria a
diminuicdo da qualidade da preparacdo. A juncde davas tecnologias deve
inevitavelmente estar lado a lado com as expeemtidos alunos A utilizacdo de
computadores e softwares pode constituir-se em ugomicdo motivadora para a
aprendizagem. Essa condicao constitui-se em aspeuamental para a viabilizacdo do
ensino de engenharia com os recursos das novaasmidi



Dados internacionais situam a educacéo a disténoi® a ferramenta educacional
mais intensa, das Ultimas décadas, que atuam eshlakinos e os processos de formacgao
na medida em que permite grande penetracdo juntomais variadas camadas
populacionais. Diversos paises tém utilizado coramicgho eficaz e democratico na
disseminacdo do conhecimento. Cada vez mais ocensissa modalidade, se apresenta
como uma forma de resolver as distancias entréf@®tes povos e principalmente entre
aqueles considerados desenvolvidos e em desenwritom

Assim como as universidades, vérias instituic@&oebuscando novas alternativas,
elaborando ou adequando programas ja existentdgptaando seus processos de maneira a
obter as vantagens que estas novas tecnologi&zeffier procurando assim atender melhor
aos seus alunos. Nas ultimas trés décadas o eadiligtancia vem despontando como
centro das atengbes com um numero cada vez maiatudes e cursos em todas as
instituicdes oficiais e privadas. As matriculas@amsos de EAD cresceram 96,9% de 2007
a 2008, constituindo-se em 14,5% da oferta de emsimpais.

Referencial tedrico:

Em funcédo de o objeto de estudo ser a formacdondgendeiro em sua plenitude,
realizar uma reflexdo sobre as caracteristicasadesslalidade de ensino € fundamental
para que possamos por si sO oferecer uma condighmnpara analise e reflexdo sobre o
meétodo e sua viabilidadelm dos aspectos que deve ser considerado € a iegAandos
ambientes educacionais que serdo baseados emogeasotie informacdo. O uso destas
ferramentas sé@o pontos a serem analisados, plasegatbnfiguram-se como fatores chave
para o sucesso do proje@om a utilizacdo das tecnologias associadas ao EBhDse que
repensar nos conteudos ministrados, de forma goeemdluam para um formato que
encapsule o conhecimento em uma logica estrupeahitindo ao aluno utilizar recursos
extra classe e assim, construir 0 seu conhecimaimigindo, como consequéncia, um
maior grau de absorcdo de métodos e técnicas Bespeadentro do seu segmento de
formacdo profissional.

A criacdo dos laboratorios virtuais nas areasremharia possibilitou um grande
salto nessa modalidade de ensino junto a essal@riEamacao. Os desafios impostos ao
Brasil, na preparacdo dessa méao de obra espedalogaa construir seu desenvolvimento
técnico, sédo fortemente facilitados com a criagd® ldboratorios virtuais que podem ser
compartilhados e permitem solucbes eficazes den@resipesquisa. Esses laboratorios
fazem uso de recursos de software que disponibiligandicbes abstratas e espaciais de
forma que no modelo tradicional seriam dificeis @itas vezes dependeriam de
profissionais com pouca disponibilidade.



O conhecimento dos processos psicoldgicos que agamaquisicdo do
conhecimento permite afirmar que o uso de computad® softwares é atividade que pode
ser agradavel e motivadora dependendo da condeédwiacdo desse espaco virtual. O
comportamento passivo do ensino tradicional desergsubstituido pela acdo ativa, com
as possibilidades de exploracdo do material digpl@@do, permitindo também interagir
com os demais participantes; professores e ala@duno sente que deve aprimorar sua
capacidade autodidatica para assim adquirir melbotrole da aprendizagem. (SABARIZ
e BARRETO, 1999). Diversos congressos e encondrasacontecido nos ultimos tempos,
congregando interessados nos usos académicos elairel. De uma forma geral. Isto
tem sido feito de duas formas distintas: na oféet@ursos a distancia, onde o objetivo é
atingir uma maior quantidade de alunos e em cuysEsenciais e semipresenciais, onde a
meta é a melhora na qualidade do ensino, (BRAGA919 desenvolvimento do ensino
mediado pelo computador auxilia o aluno de engémlta diversas formas contribuindo
assim para a criagdo de um ser humano mais autéeombusca do conhecimento e
também possibilitando:

* Ter acesso a informacdes a qualquer momento ealgugu lugar

* Eliminar a inibigdo natural de alunos que ndo erp8aas duvidas na sala de aula,
0 que dificulta o aprendizado.

» Estimular o aluno a realizar mais pesquisas narrdpternet a respeito dos
assuntos tratados;

* Tornar 0 estudo mais prazeroso, com menos formajism
* Na&o permite perder aulas, pois elas estarao saigpeniveis.

As experiéncias destinadas a criacdo dasawmés disciplinas de engenharia sdo
inlmeras e todas com resultado fortemente satigfat@ontribuindo para a
institucionalizacdo dessa pratica nas suas vaspseca&lidades. Seja na elétrica, civil,
mecanica, producédo, petroleo, telecomunicacbes;oriea, as inUmeras possibilidades
abertas estdo cada vez mais acelerando essa ggéstitla aula presencial. Conteudos
especificos e fundamentais para a formacdo do begencomecam a demonstrar toda
sua exuberancia de informacédo quando utilizada@s/édr das ferramentas on lingma
breve andlise dos principais conteldos dos cumm®ustra com seguranca as afirmativas
propostas. Observando a aplicacdo do método dosebtes Finitos utilizados no céalculo
do comprimento de uma curva genérica por uma sagets pontos. No ensino tradicional
utiliza-se a fungdo mateméatica como condi¢do ihiddacomplexidade € um elemento
limitante para o aprendizado. Com o computadorassipilidades sao infinitas. Com a
evolucéo da capacidade e a reducao de custos ogmitaaores, as aplicagcdes do método
se expandiram e se tornaram cada vez mais preeissafisticadas. As simulacdes
permitidas séo infinitas.



Outra necessidade da engenharia que os cursstaaia permitiram em sua plena
capacidade é a questdo da Prototipagem Rapid#&Zadél para fabricar modelos e
protétipos diretamente a partir do modelo sélido §&rado no sistema CAD. Eles
oferecem diversas vantagens em muitas aplicac@@sdqucomparados aos processos de
fabricacdo classicos baseados ba remocdo de rmhatsia como fresamento ou
torneamento e de ferramentais. Estima-se que &x3dsas permitam economizar 75% do
tempo e custos envolvidos na simulacdo de construgutro aspecto muito discutido é a
necessidade de simulacdo da Realidade Aumentadaprgperciona uma integracao
perfeita com o aluno, sem necessidade de treinamanpartir da utilizacdo de objetos
virtuais, aumentando a visdo do mundo real. Asidasrde computacéo grafica permitem
sobreposicao de objetos virtuais com a imagem Ad@in de permitir que objetos virtuais
possam ser introduzidos em ambientes reais, adddaliAumentada proporciona também,
ao usuario, 0 manuseio desses objetos com as gsapéos, possibilitando uma interacéo
atrativa e motivadora com o ambiente. A adaptacde sbftwares é incrivelmente
facilitada. Podemos também considerar as infimiassibilidades que se acrescentam ao
estudo da usinagem e a retomada de tecnologiaarhemtais;

Pesquisas acerca da utilizacdo do ensino mediada@gmputador em algumas
instituicbes de ensino nos mostram resultadosiposiem varios cursos de engenharia,
entre outras podemos citar:

Curso de engenharia mecéanica da PUC-RIio realizaelasProfessor Washington Braga.
Disponivel emhttp://venus.rdc.puc-rio.br/wbraga/tc.html

Curso de engenharia mecéanica da UFSC realizadasPpefessor Cldovis R. Maliskas.
Disponivel emhttp://www.sinmec.ufsc.br/trancal

Curso de Engenharia Mecéanica da UFPB realizadas Pedfessor Johannes Derks.
Disponivel emhttp://www.aeq.ufpb.br/lapmac

Curso de Engenharia Mecéanica da Funrei, realizpelasProfessor Antonio Luiz Ribeiro
Sabariz. Disponivel emttp://www.funrei.br/ead/mcm/index.htmL

Curso de Engenharia Mecéanica da UFCS..Realizada$’pafessor Pedro Amedeo
Nannetti Bernardini. Disponivel ehitp://www.materiais.ufcs.br/metais/index.html

Referencial experimental:

Em qualquer tipo ou modalidade de atividade dadish, pode-se lancar mao de
diferentes meios e recursos, tais como hipertexta=ilados em cd-rom, distribuicdo de
material impresso via correios, videos, telecomigies etc.



O termoblended learningtem sido empregado para indicar a capacidade de um
mesmo sistema, integrar diferentes tecnologias teduolmgias de aprendizagem, com o
intuito de atender as necessidades e possibiliddaerganizacdes e as condicdes dos
alunos, visando potencializar a aprendizagem e caneé dos objetivos. Também
denominadoensino a distancia hibridadiz respeito a atividades que podem englobar
autoformagéo assincrona, intera¢des sincronas dxertes virtuais, encontros ou aulas e
conferéncias presenciais, outras dinamicas usuwmigptendizagem e diversos meios de
suporte a formacao, tanto digitais como outros m@aisencionais. Essa multiplicidade de
opcdes no estudo das engenharias, tem possibilé@donétodo consagrar-se como
altamente viavel e eficaz.

A utilizacdo combinada das aulas presenciais comambiente virtual interativo
permitiu:

* Uma maior colaboracao e partilha de idéias enttes@s participantes

* Facilitou o acesso aos materiais de apoio e diramé procura da informagao
guebrando-se assim a barreira espacial e tem@déakntdo condicionada as salas
de aulas e aos horarios de atendimento.

* Tornou-se mais rapida a distribuicdo e explicagiotdrefas a executar;

* Permitiu ao docente um melhor acompanhamento d@&ndekiimento dos
trabalhos;

* Tornou-se a entrega de trabalhos e posterior g@aligor parte do docente mais
eficaz.

Conforme (CARDOSO e CORREA, 2009), os forutes discussao permitiram
intensificar a comunicacdo entre estudantes e texernornando-se uma excelente
ferramenta dinamizadora da discusséo dos contalatoaulas presenciais - permitindo ao
professor virtual, através das questdes colocgdaseber melhor as partes do programa
que geravam mais davidas — e uma potencial ferraméde colaboracdo entre os
estudantes e os grupos..

A questéao das inteligéncias:

A partir da verificacdo de respostas antes e deplEs experiéncias de
aprendizagem, (PIAGET e MOREIRA, 1993), percebemaosmportancia daquelas
respostas que provéem do raciocinio processadaspareonclusdo. No ensino a distancia,
conhecer como se processa esse mecanismo é furtdan$agundo (BELHOT, 1997),
nesta época de mudancas sociais, a tecnologiaerstéendo um papel primordial no
ensino. A observacdo dos varios aspectos do searimtem sugerido o aparecimento de
Novos conceitos para justificar como o individuogassa o aprendizado.



O conceito das inteligéncias multiplas (@NER, 1995) sugere um aprendizado
ativo e cooperativo, com novos requisitos profisais dinamicos e cooperativos, criativos
e propondo iniciativa e flexibilidade para a foraglo novo profissional. Observar como
a tecnologia pode contribuir com a construcdo dtheoimento possibilita desenvolver
ferramentas computacionais que apresentam ressifdithoos no processo.

Elas permitem:

1) estabelecer os conceitos estruturantes convefamento maximo da capacidade
cognitiva do aluno.

2) desenvolver softwares altamente interativospguenitem vencer as limitacdes impostas
pelos laboratérios presenciais, acrescentando lplidsdes nunca imaginadas nesses
aspectos.

Programas como Auto Cad, Macromedia Flash e ouytossibilitam inclusive
visualizar a terceira ou quarta dimensao do olgetoestudo, possibilitando que o aluno
através da colocagdo de cursores ou outros meaagideninteragdo com o ambiente de
aprendizagem seja conduzido na dire¢do da respastta.

Conclusao:

Assim, apos esta experiéncia e tendo em contasudtados obtidos, apesar das
dificuldades iniciais e do tempo dispendido pelosemtes na organizacdo dos conteudos,
producdo de materiais e gestao / acompanhamenttidiasdes dos estudantes, constata-
se que a utilizacdo de um ambiente virtual no ensuperior € uma excelente forma de
complementar o tradicional processo de ensino-dragem. No entanto, é importante
sublinhar que os locais de ensino a distancia,gaéantem automaticamente a aprovacao
dos estudantes nem o sucesso da unidade curriagtam como ndo substituem a equipe
docente.

Com o presente texto concluimos que ao discutb E#s questbes fundamentais
nao residem apenas no nivel das ferramentas, @, 13e@j quanto elas precisam ser
transparentes, acessiveis, mas incluir e valodazgreocupagdo com as pessoas, com 0sS
usuarios gue estao fazendo o curso, suas espd@ifes e interesses e se possivel utilizar o
potencial dos recursos disponiveis para atingeseebjetivos. Isto significa dizer que a
concepcdo pedagodgica de um curso deve ser definl@amente, ou seja, identificar o
que se pretende é formar ou informar, para entfiotesr a proposta de implementacao
dos recursos tecnoldgicos - como a escolha da maangiis efetiva para o alcance dos
resultados, corroborando para que sua aplicabédidsal vincule sempre a concepc¢ao
pedagogica definida. Podemos compreender a fornd@agenheiro dentro de trés eixos
fundamentais:



A construcdo de curriculos atuais e comprometans processos de mudancas
nas condicbes do ensino. A criacdo de aulas m&segsantes e com recursos mais
atualizados, estruturadas com os recursos tecoolgnais desafiadores. E finalmente
formar um professor mais interessado e plenameetdecde seu compromisso com as
novas tecnologias.

Mais que técnicas e habilidades, para viabilizacgssos educativos significativos
necessitamos fundamentar as agdes em EAD de itad fgue possamos nos sentir seguros
de estar garantindo qualidade pelo menos igualeasgujulga obter quando atuamos no
presencial, além disso, mais uma vez reitera-seégpessivel ampliar estes niveis de
qualidade quando se utiliza adequadamente a paridtade desta nova modalidade de
Educacdo. E finalmente, acreditamos que tal contmaf(VALENTE, 2001), a nova
tecnologia quando utilizada devem estar atentaad®a @ componente pedagogico em que
sera utilizada e o que ela pode criar.
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Abstract: Long-distance education if transformed into an ingoat tool in the superior
course of graduation and to each year it comesgbesed of ampler form, not having
doubts how much its efficiency and effectivenessie TEAD if presents as a
methodological option that brings itself properaistthat the necessity of new leanings
imposes. Researchers of all the world are arguimeg dharacteristics that involve the
assimilation of the knowledge on the part of thenan being establishing a viable relation
with the dynamics established and mediated for dbmputer. The education in the
distance presents as determinative for the su¢hesghysical separation of the pupil and
the professor. The integration of new agents irptioeess has looked for to dilute and also
to solve the procedural question accomplishes andvalk in the direction of the
construction of a space that can be widely frieradig efficient in the transmission of the
knowledge. In the engineering graduation, the gchatlenge today is as in the distance to
balance duly actual education with that one pradtid-or the formation requirements the
professional of the area will have to possessid salture that will be gotten many times
through experiments in laboratories and other siméixperiences to the conditions that
will go to find in its daily professional. This wiopresents aspects that can contribute for a
reflection concerning the limits that can exist &or effective use of the educative medias
incorporated by the computer in the formation af #ngineering professional and, as to
prepare for a next future, the institutions of eatian and the professors, this getting the
biggest efficiency in the use of the new technaagi
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