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Resumo

O trabalho tem como objetivo basico, trazer uma experiéncia pedagdgica com o emprego de
projetos na disciplina Microcontroladores, analisa-la e sobre ela refletir com o intuito de
oferecer contribuicdes ao ensino superior no que se refere as suas praticas e também seus
efeitos na formagao continuada e na especializacdo do docente. E baseado em um relato de
experiéncia apresentado como dissertagcdo de mestrado, com abordagem qualitativa, utilizando
como procedimento metodoldgico basico a observacdo da postura do professor, dos alunos e
da escola no desenvolvimento de uma pratica com projetos. Aborda a pratica educacional nos
Cursos Superiores de Tecnologia e tem como base da fundamentacgdo tedrica os 4 pilares para
educacdo do século XXI e trabalha conceitos do construtivismo, da aprendizagem
significativa de Ausubel e do “aprender fazendo” de Dewey. Esta pesquisa vem da
necessidade de adaptar a escola a um mundo que sofre transformacdes numa velocidade
vertiginosa. Neste momento, a escola como lugar de apropriacdo e construcdo de
conhecimento, tem papel fundamental de preparar seus estudantes para um mundo que se
transforma dia a dia. Como conclusdo, constata-se que a pratica pedagdgica adotada promove
0 desenvolvimento de uma aprendizagem globalizada do aluno e do professor, portanto
recomendada para diversos cursos e/ou disciplinas.
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Introducgéo

Este estudo vem da necessidade de adaptar a escola a um mundo que sofre
transformacfes numa velocidade vertiginosa, que acontecem tanto no campo socio-
econbmico e politico, quanto no da cultura. Isto se deve, em grande parte, a evolucdo
tecnoldgica que, em velocidade acelerada, vem revolucionando as comunicac6es e 0 modo de
viver das pessoas. Neste momento, a escola como lugar de apropriagdo e construcdo de
conhecimento, tem como papel fundamental preparar seus estudantes para um mundo que se
transforma dia a dia, a fim de superar o que se constata, na realidade: um descompasso entre a
velocidade e a multiplicidade de mudancas na sociedade e no mundo do trabalho e o ritmo de
mudangas na escola.

Com o relato de uma experiéncia pedagogica com projetos, procura-se mostrar que €

possivel a um professor adotar um método globalizado de ensino, mesmo quando a



organizacdo curricular € disciplinar, que esta postura possibilita ndo somente a capacitacdo
técnica do aluno, mas também a contextualizacdo dos contetidos, o desenvolvimento de
habilidades, de aprendizagem colaborativa e promove a autonomia.

A utilizacdo de projetos como préatica pedagdgica tem como pressupostos tedricos o
construtivismo, o aprender fazendo de Dewey [3], a aprendizagem significativa de Ausubel
[7], a aprendizagem colaborativa [8] e a educacdo pela autonomia de Paulo Freire [4]. Tais
pressupostos sdo interpretados na perspectiva dos 4 pilares de Delors [2] — aprender a
conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver juntos e aprender — para a construcdo de uma
proposta pedagdgica com projetos que tem como etapas: problematizacdo, desenvolvimento
(planejamento e execucao) e sintese [1].

Como delimitacdo do problema faz-se uma analise focada na experiéncia pedagdgica
com projetos com os 31 alunos matriculados no terceiro semestre do curso de Tecnologia em
Sistemas Digitais na Faculdade Editora Nacional (FAENAC), Campus Amazonas, na
disciplina Microcontroladores, no periodo de agosto a dezembro de 2005.

O objeto de estudo desta pesquisa €, portanto, 0 emprego de uma pratica globalizada
de ensino. Tem como objetivo basico trazer a experiéncia pedagdgica com o emprego de
projetos na disciplina Microcontroladores, analisé-la, e sobre ela refletir com o intuito de
trazer contribuicdes ao ensino superior no que se refere as suas praticas e também seus efeitos

na formacao inicial do jovem, na formacao continuada e na especializacdo do docente.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza descritiva que utiliza como
procedimento de coleta de dados a observacdo da postura do professor, dos alunos e da escola
no desenrolar de uma pratica com projetos.

Para auxiliar o processo de observacdo dos fendmenos ocorridos em sala de aula
foram adotadas algumas fichas de registro, tais como: ficha de acompanhamento das aulas;
ficha de acompanhamento da escolha do projeto; ficha de acompanhamento do
desenvolvimento do projeto contendo a descricdo do hardware, software e engenharia de
produto dos projetos; ficha de acompanhamento da avaliacdo dos projetos; e a ficha de
acompanhamento dos alunos para anotacdo da assiduidade, participacéo, davidas e questdes
levantadas e cumprimento dos objetivos.

Alguns instrumentos de abordagem quantitativa foram empregados para garantir maior
objetividade da observacdo, quais sejam: questionario de caracterizagdo aplicado aos alunos

na primeira semana e questionario de avaliacdo dos alunos aplicado na Gltima semana de aula.



Relato e Avaliacdo da Experiéncia Pedagdgica

Na preparacdo para a experiéncia, o plano da disciplina Microcontroladores foi
baseado na hip6tese de que o trabalho com projetos auxilia a desenvolver conceitos,
habilidades e atitudes no aluno e atende aos 4 pilares propostos por Delors (2006). No que se
refere ao desenvolvimento cognitivo, teve-se como objetivo que, ao termino do curso, o aluno
dominasse 0s conceitos e principios necessarios que 0 capacitasse a analisar, interpretar,
projetar, elaborar e dar manutencdo em sistemas digitais microprocessados. Sendo assim,
sabendo-se que a pratica com projetos privilegia a qualidade dos saberes adquiridos mesmo
que em detrimento da quantidade de contetdos, foram selecionados os conceitos e principios
considerados relevantes para atender aos objetivos propostos.

No que se refere ao desenvolvimento de habilidades — aprender a fazer, teve-se como
objetivos que o0s alunos aprendessem a montar e testar placas de circuitos eletronicos, a
utilizar softwares simuladores para desenvolvimento de hardware e software, como também,
promover o desenvolvimento de outras habilidades dentro do campo de interesses do aluno.

Para o desenvolvimento de atitudes — aprender a ser e aprender a conviver juntos, a
proposta foi o trabalho em grupos. Infere-se que, este tipo de trabalho, propicia situacdes nas
quais os alunos possam aprender a gerir conflitos e a lidar com as dualidades
interdependéncia-autonomia, unidade-diversidade, dentre outras.

Ainda durante a semana de planejamento, procurou-se acertar com os professores de
outras disciplinas, o0 uso do projeto para o desenvolvimento de suas matérias e, ao iniciar as
aulas, dado que a pratica de trabalho com projetos estd relacionada a uma epistemologia
construtivista, a partir dos interesses, expectativas e experiéncias prévias dos alunos, optou-se
por aplicar um questionario de caracterizacdo dos alunos, que teve também a funcdo de
fornecer subsidios para analise futura dos resultados desta pesquisa. Fez-se, também, um
contrato didatico com os alunos, estabelecendo-se os procedimentos adotados, o tipo de
avaliacdo e seus critérios.

Formados os grupos de trabalho (a0 todo 8 grupos), deu-se inicio a etapa de
problematizacdo com a pesquisa e discussdo dos conceitos e principios de microcontroladores
para gque os alunos tivessem condicdes de escolher o tema e o problema para ser trabalhado no
projeto.

Em todo o desenvolvimento do trabalho procurou-se evitar o uso de aulas expositivas

e estimulou-se a busca de informacdo e constru¢do dos conhecimentos por parte dos alunos.



Ainda que todos os projetos tenham utilizado o microcontrolador como elemento
basico, pode-se verificar que os temas escolhidos foram os mais variados, envolvendo as areas
de seguranca, entretenimento, automacdo residencial e comercial. Os grupos definiram os
seguintes protétipos a serem desenvolvidos: maquina de venda automatica (Vending
Machine), controle de vagas de estacionamentos (Estacionamento Inteligente), seqiiencial de
lampadas (Jogo de Luzes), controle de temperatura em um ambiente (Central de Temperatura
e Alarme), controle de temperatura de uma piscina (Hot Water), controle de acesso com
proximit (Controle de Acesso Restrito), controle de acesso com sensor de metais (Porta
Inteligente) e alarme residencial (Sistema de Seguranca Residencial). Escolhidos os temas
dentro da area de interesse dos alunos, iniciou-se a etapa de desenvolvimento do projeto com
o0 planejamento das tarefas.

Na execucgéo dos projetos a dindmica das aulas foi se modificando gradualmente. Cada
vez mais as orientacdes foram realizadas diretamente com os grupos, havendo poucos
encontros com a classe como um todo, até que, nas uUltimas semanas a classe se reunia
somente para receber avisos e se fazer a chamada e, a seguir, 0s alunos se encaminhavam para
os laboratorios. De modo geral, dada a disponibilidade de espacos para execucédo do trabalho,
um dia da semana foi reservado para desenvolver o hardware no laboratério de eletrbnica e 0
outro dia para desenvolver o software no laboratorio de informéatica. No entanto,
invariavelmente, de acordo com a necessidade do grupo, disponibilizou-se outros espacos
necessarios ao desenvolvimento do projeto.

Todos os grupos, durante a execucdo do projeto, depararam-se com problemas,
apresentaram solucfes pertinentes e por vezes, criativas. No geral houve boa apreenséo de
conteddos, desenvolvimento de habilidades e todos os grupos tiveram chances de gerir
conflitos e exercer autonomia. A participagédo e a producdo por parte dos alunos foram
constantes e pOde-se observar a ocorréncia da avaliacdo processual, continua, dindmica e
individualizada.

Nesta experiéncia, a sintese foi promovida em 3 momentos: apresentacdo oral do
desenvolvimento do projeto para a classe, apresentacdo oral do desenvolvimento e do
protétipo para banca de professores e apresentacdo da documentacdo técnica. Essa € uma
forma de a escola trabalhar e desenvolver no aluno as habilidades de se expressar em
diferentes linguagens: a oral, a escrita e a multimidia.

Como mais um dos instrumentos adotados na préatica de avaliagdo um questionario
teve como objetivos checar com os alunos a eficacia da pratica pedagogica com projetos e,

assim, trazer elementos relevantes para analise e conclusdes.



Visto que a experiéncia pedagdgica com projetos visa a formacéo global do educando,
com 0 questionario procurou-se verificar se o trabalho executado promoveu os 4 saberes de

Delors (2006), cujos resultados foram tabulados na Tabela 1.

Tabela 1 — Saberes Promovidos pelo Projeto

Saberes Sim Em N30

parte
Aprender a Conhecer 90% 10% 0%
Aprender a Fazer 90% 10% 0%
Aprender a Viver Juntos 87% 13% 0%
Aprender a Ser 90% 10% 0%

Como pode-se observar, os resultados foram altamente positivos e mostraram que, na
opinido dos alunos, a atividade com projetos promove equitativamente os 4 Pilares para
Educacdo do Século XXI. Nota-se, também que nenhum aluno considerou que esses pilares
ndo foram contemplados pelo processo de desenvolvimento do projeto e somente um décimo
da classe considerou gque os 4 pilares foram desenvolvidos em parte.

Em uma analise final, considera-se que a experiéncia pedagdgica com projetos
proporcionou ao professor e aos alunos uma possibilidade inestiméavel de desenvolvimento
pessoal e profissional. Esta pratica, ao considerar a situacdo educativa naturalmente complexa
e ao respeitar semelhancas e diferencas individuais, proporcionou condicdes para que todos 0s
envolvidos se desenvolvessem com consideravel autonomia e responsabilidade. Sua dinamica
dialética e ndo linear promoveu uma relacdo pedagdgica de natureza desafiadora, permeada
por negociacdes e em grande parte imprevisivel se contrapondo a uma situacdo pedagdgica
simulada, perfeitamente controlada, irreal e descontextualizada proposta pelas escolas

tradicionais e tecnicistas.

Discusséo e Conclusoes

Ao término deste trabalho conclui-se que os objetivos inicialmente tragados foram
alcancados. A proposta de fazer um relato de experiéncia sobre uma disciplina orientada por
projetos, proporcionou uma analise e reflexdo sobre esta pratica pedagdgica e com isto pode
constituir-se em uma contribuicdo para outros professores.

A hipotese de que a pratica pedagdgica com projetos, por meio de uma aprendizagem
colaborativa, torna a sala de aula um ambiente propicio para o desenvolvimento global do
estudante e do professor foi confirmada ndo somente pelas observagdes do pesquisador, como
também, pela avaliacdo dos alunos e dos professores envolvidos no processo. As situacoes-

problema apresentadas nos projetos forneceram pistas e oportunidades para trabalhar os



conteddos de forma significativa e promoveram habilidades e atitudes que, dificilmente
seriam demandadas numa abordagem tradicional ou tecnicista.

Pode-se afirmar, também, que o trabalho com projetos promove a interdisciplinaridade
e, com isto, atenua a fragmentacdo do saber, mesmo quando a estrutura curricular é
compartimentada por disciplinas. Quanto a formacdo docente, com base nessa experiéncia,
pode-se afirmar que a pratica de ensino com o emprego de projetos também promove o
desenvolvimento do professor garantindo sua especializacdo e sua formacgdo continuada ao
pesquisar e aprofundar os temas trabalhados.

A prética com projetos que teve sua origem no inicio do século XX, encontra, hoje,
um momento altamente propicio para sua ado¢do também no ensino superior. Ela se afigurou
como uma estratégia adequada para romper a fragmentacdo do saber, que estimula o
pensamento complexo, que estabelece relacdes entre as informacdes levantadas, e, desse

modo, favorece a construcdo do conhecimento numa vis&o sistémica.
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